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Objetivo

 Apresentar as bases técnicas para a
construcao de tabuas de mortalidade bi-

dimensionais dependentes da idade x e da
época €.
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Motivacao

* “Nao é de hoje que os atuarios se preocupam com a
involucdo da Taxa de Mortalidade Humana. E natural
qgue, no curso dos anos, as pessoas ganhem mais
tempo de vida, protegidas pelo desenvolvimento dos
métodos de preservacao da saude.”
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Motivacao (cont.)

“Embora auspiciosa, a evolucao temporal da
expectativa de vida em cada idade ... hoje se torna a
maior preocupacao dos técnicos com o custo das
aposentadorias e a necessidade urgente de
reformulacao da propria doutrina atuarial.”
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Motivacao (cont.)

e “..qualquer avaliacao atuarial fundamentada nos
dados observados em periodos vencidos encerra
necessariamente a sub-estimacao de reservas — no
caso das aposentadorias — e o consequente
obscurecimento da situacao econémica da
entidade.”
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o

 “.. Reconhecida a obsolescéncia das tabuas
classicas, forcoso € admitir que o seu uso nas
avaliacoes oculta o déficit embrionario agora
revelado para varias entidades; e a solucao
obrigaria a reformular planos de beneficios com a
progressiva reducao das aposentadorias precoces
— que se tornam cada vez mais precoces —
aprimorando a linha que inspirou a teoria do
fator previdenciario (Lei 9876/99) para protelar a
concessao da aposentadoria basica”.

* Prof. Rio Nogueira (2005)
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* “Os fundos de pensao estao um passo atras
das seguradoras, no que diz respeito a adocao
de tabuas de longevidade. Além da maioria
utilizar a AT-83, anterior a AT-2000, as
entidades fechadas de previdéncia
complementar nao adotam o improvement
(técnica que visa atualizar a tabua de
sobrevivéncia automaticamente,
considerando o aumento esperado da

sobrevida).” SEGS(23/3)
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* O prof. Rio Nogueira vinha se debrucando
sobre este problema ja ha bastante tempo,
tendo inclusive alertado varias entidades,
desde o século passado, da necessidade de
incorporar nos calculos atuariais as melhorias
ocorridas na sobrevivéncia da populacao
assistida.
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* O Professor nao conseguiu ultimar a tabua de
sobrevivéncia bi-dimensional, mas deixou o seu
legado na forma de notas escritas e um primeiro
exercicio que foi apresentado a diretoria da
Petros em abril de 2005.

* Este primeiro exercicio contava com somente 5
anos de historico de sinistralidade, nao o
suficiente para a determinacao de um parametro
crucial para descrever a evolucao da
sobrevivéncia ho tempo, como propunha o
Professor: o progresso da vitalidade humana.
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* O que nos propusemos é dar continuidade aos
calculos efetuados pelo Professor com um
historico mais longo 16 anos.

* O que se mostra a seguir € uma replicacao dos
passos seguidos (e anotados) pelo Professor,
mas com este historico mais alongado.




Contextualizacao (teorias para a
evolucao da mortalidade)

* Compressao
* Translacao lateral
* Translacao vertical
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Metodologia

 Pelalei de Makeham:
|, =ks*g®

Consequentemente a probabilidade de
sobrevivéncia entre idades exatas é:

(c-1)c*

p, == =59




* Tirando-se o logaritmo:

In(p,) =In(s)+(c—-1)*c**In(g)

e renomeando algumas variaveis, temos:

In(p,)=a+b*c’




* A partir dos dados da entidade é possivel
estimar esta funcao p, para diferentes
periodos. No presente trabalho utilizamos os
quinquénios:  2002/2004, 2005/2007 e
2008/2010, centrados nos anos 2003, 2006 e
2009 (que serao considerados os instantes 0, 3
e 6).
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Parametros do ajuste

2002/2004 2005/2007 2008/2010

-0,000133389 -0,000020711 0,000090626

-0,000016328 -0,000015190 -0,000014050

1,107870051 1,107868384 1,10/868153




A representacao da probabilidade de
sobrevivéncia na idade x e na época &, é dada
pela funcao hiperbdlica (por hipotese):

(Ag“x)+ax )
le+5,)

Onde V(x) é o parametro de progresso da
vitalidade humana e A4 é a assintota da funcao
sobrevivéncia evitando atingir-se a unidade.

p,(e) =



Considerando esta equacao para 3 instantes:
&=0, 3 e 6, e os valores obtidos dos dados da
entidade ajustados ao modelo de Makeham
para os 3 triénios, podemos resolver e obter
estimadores para todas as quantidades
envolvidas, V(x), a, e ..

' p, (6)-p, (0) 4-p,(3)
B A_px(6) Py (3)-px (O)_
In(2)

In

UX)=



_6"(4-p,(6))
B (px(6)_ px (O))

Uy = px(O) 'ﬂx
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Improvement implicito na tabua
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Evolugcao da probabilidade de sobrevivéncia como fun¢ao do tempo para

idades selecionadas
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Evolucao da probabilidade de sobrevivéncia como fun¢ao do tempo para

idades selecionadas
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Evolugao da probabilidade de sobrevivéncia como funcao do tempo para
idades selecionadas
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Evolugao da probabilidade de sobrevivéncia como funcao do tempo para
idades selecionadas
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ax estimado para 2010 (i=6%) e com a incorporag¢ao do progresso da
vitalidade humana
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Comentarios e Conclusoes

* Existe um impacto significativo, porém nao
assustador.

* Entidades abertas ja estao utilizando calculos
com improvement (seja com a escala G ou
fixando um percentual fixo de queda da
mortalidade) para suas reservas.
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A tabua de sobrevivéncia bi-dimensiona
Professor Rio, esta construida em cima ¢

uma experiéncia nacional, de uma popu

do
e
acao

expressiva (por oposicao ao uso da escala G —

construida a partir de uma experiéncia

americana), e diferencia os ganhos por idade
(diferentemente da suposicao de uma taxa

uniforme de improvement).
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e Comentarios?

* Perguntas?
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* Obrigado!

e (Calculos desenvolvidos por Kaizé Iwakami Beltrdao e Antonio Carlos
Cabral.



